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(57) Abstract: The invention relates to a worm gear for a steering wheel of a motor vehicle, whereby the automatic interlock is 
independent from the sense of direction of torque (M) acting upon a worm wheel (19) of the worm gear (1). 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Schneckengetriebe fur eine Lenkung eines Fahrzeugs vorgeschlagen, bei dem die Selbsthem- 
mung unabhangig von dem Drehsinn eines auf ein Schneckenrad (19) des Schneckengetriebes (1) wirkenden Moments (M) ist. 
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Spielfreies Lenkqetriebe 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Schneckengetriebe fur eine 
Fahrzeuglenkung mit einer auf einer Welle drehfest 
angeordneten Schnecke und mit einem mit der Schnecke 
kammenden Schneckenrad, wobei Schnecke und Schneckenrad in 
radialer Richtung vorgespannt sind. 

Konventionelle Fahrzeuglenkungen, Fahrzeuglenkungen mit 
Oberlagerungsgetriebe und Steer-by-Wire-Lenkanlagen 
erfordern ein oder mehrere Lenkgetriebe mit denen die 
Drehbewegung des Lenkrads in eine Drehbewegung der 
gelenkten Rader umgesetzt wird. 

Bei konventionellen elektrischen Servolenkungen muss 
zusatzlich ein von einem Elektromotor auf gebrachtes 
Drehmoment in die Lenkung eingekoppelt werden. 
Bei einer Steer-by-Wire-Lenkanlage besteht keine 
mechanische oder hydraulische Verbindung zwischen Lenkrad 
und gelenkten Radern. Ein Lenksteller regelt die Stellung 
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der gelenkten Rader in Abhangigkeit des Fahrerlenkwunsches 
und anderer Grofien wie z. B. Gierrate oder 
Fahrgeschwindigkeit. Die Lenkbewegung der gelenkten Rader 
ist frei programmierbar und die gesamte Lenkarbeit wird 
durch den elektrischen oder hydraulischen Lenksteller 
auf gebracht . 

Bei Fahrzeuglenkungen mit Oberlagerungsgetriebe wird eine 
konventionelle Lenkung mit einem Oberlagerungsgetriebe 
kombiniert, urn Lenkeingrif f e unabhangig vom 
Fahrerlenkwunsch vornehmen zu konnen. Damit werden die 
Eigenschaften einer steer-by-Wire-Lenkanlage weitestgehend 
erreicht. Bei diesen Uberlagerungsgetrieben ist Spiel 
unerwunscht, da es das Lenkgefiihl verschlechtert, die 
Prazision von Lenkeingrif fen verringert und sich aufterdem 
beim Wechsel der Drehrichtung durch "Knackgerausche" 
unangenehm bemerkbar macht. 

Zu den oben genannten Zwecken werden oft Schneckengetriebe 
mit Elektromotor eingesetzt, da diese in der Regel 
selbsthemmend sind und somit der Elektromotor stromlos 
geschaltet werden kann, wenn sich das Schneckengetriebe 
nicht drehen soli. 

Aus der noch nicht verof f entlichten Patentanmeldung mit dem 
Aktenzeichen DE 100 51 506.9 (Anmeldetag 17.10.2000) der 
Robert Bosch GmbH ist ein Getriebe far eine Fahrzeuglenkung 
bekannt bei dem die Welle, auf der die Schnecke eines 
Schneckengetriebes befestigt ist, in radialer Richtung 
verschwenkbar gelagert ist. Eines der beiden Lager ist in 
radialer Richtung verschiebbar . Durch das Aufbringen einer 
Federkraft in radialer Richtung wird die Welle urn ein 
Festlager verschwenkt und somit ein spielfreier Eingriff 
der Schnecke im Schneckenrad gewahrleistet . 
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Wenn der elektrische Antrieb des Schneckengetriebes nicht 
angesteuert wird, soil das Schneckengetriebe selbsthemmend 
sein, damit die Lenkbewegungen vom Lenkrad direkt und 
unverandert auf die gelenkten Rader ubertragen werden. 


Vorteile der Erfindung 

Bei einem Schneckengetriebe mit den Merkmalen des Anspruchs 
1 ist die Selbsthemmung des Schneckengetriebes unabhangig 
von der Orientierung eines bei ausgeschaltetem Elektromotor 
auf das Schneckenrad wirkenden Moments. Das Verhalten des 
Scheckengetriebes ist somit auch bei stromlos geschaltetem 
Elektromotor drehrichtungsunabhangig . 

Dadurch wird die Funktionssicherheit einer mit einem 
erfindungsgemafien Schneckengetriebe ausgerusteten 
Lenkanlage fur Fahrzeuge, insbesondere auch dann wenn der 
Elektromotor oder ein SteuergerSt ausgef alien ist, erhoht. 
Dieser Vorteil ist von erheblicher Bedeutung, da 
Lenkanlagen auch dann noch f unktionsf ahig sein miissen, wenn 
Teile der elektrischen Anlage des Fahrzeugs ausf alien. 

Bei einer Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Welle in einem Gehause mittels eines Festlagers und 
mindestens eines Loslagers gelagert ist, und dass das oder 
die Loslager in radialer Richtung im Gehause verschiebbar 
sind, und/oder dass das Gehause ein Langloch zur Aufnahme 
des Loslagers aufweist, und dass die Langsachse des 
Langlochs in radialer Richtung verlauft. Bei dieser 
Variante ist die Schwenkbewegung der Welle durch das 
Langloch vorgegeben. Ein Ausweichen der Welle in 
tangentialer Richtung ist nicht mSglich. Weiterhin ist em 
Langloch f ertigungstechnisch einfach herzustellen. 
in weiterer Erganzung der Erfindung stiitzt sich das 
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Loslager iiber einen Stutzring gegen das Gehause ab, so dass 
das Loslager nicht mit oder linienf ormigen Radiallasten 
beaufschlagt wird und die Fuhrung des Loslagers im Gehause 
verbessert wird. 

In weiterer Erganzung der Erfindung ist zwischen Loslager 
und Gehause oder zwischen Stutzring und Gehause mindestens 
ein Federelement, insbesondere eine Spiralfeder oder eine 
Tellerfeder, vorgesehen, so dass auf einfache und 
kostengiinstige Weise eine definierte Vorspannung zwischen 
Schnecke und Schneckenrad bzw. Zahnstange einstellbar ist. 
Die Vorspannkraft hangt dabei im Wesentlichen von der 
Federrate des oder der Federelemente ab und nur in geringem 
Umfang von der Fertigungstoleranz des Stutzrings und des 
Gehauses ab. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung ist das Loslager iiber eine Blattfeder mit dem 
Gehause verbunden und erstreckt sich die Blattfeder 
senkrecht zur Langsachse der Welle und senkrecht zu der 
Richtung in der das Loslager verschiebbar ist zwischen 
Gehause und Loslager. Die Blattfeder wird so am Gehause 
befestigt, dass die gewunschte Anpresskraft zwischen 
Schnecke und Schneckenrad erreicht wird. Bei dieser 
Ausfuhrungsform wird die Zahl der Bauteile reduziert, da 
die Blattfeder sowohl Feder- als auch Fuhrungs f unktionen 
iibernimmt. Auflerdem ist dies Ausfuhrung sehr einfach zu 
montieren. 

Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist zwischen 
Loslager und Gehause oder zwischen Stutzring und Gehause 
eire Verdrehsicherung angebracht, so dass das Loslager sich 
nicht im Gehause drehen kann, was zu 
Funktionsbeeintrachtigungen fuhren konnte. 
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Bei einer weiteren Erganzung der Erfindung ist die Schnecke 
auf- der Rotorwelle eines Elektromotors drehfest angeordnet, 
so dass die Zahl der Bauteile reduziert wird und eine 
besonders kompakte Bauweise des erf indungsgemaflen Getriebes 
moglich wird. 

Damit bei einem in Extremf alien moglichen Verlust der 
Selbsthemmung die Auswirkungen auf die Funktionsf ahigkeit 
und das Betriebsverhalten der Fahrzeuglenkung minimiert 
werden, ist weiter vorgesehen das Scheckengetriebe iiber 
den Elektromotor zu arretieren. Diese Arretierung des 
Schneckengetriebes kann entweder aktiv durch den Aufbau 
eines Gegenmoments des Elektromotors oder passiv durch 
KurzschlieJien von mindestens zwei Phasen des Elektromotors 
erreicht werden. Das passive Arretieren erfolgt dadurch, 
dass mindestens zwei Phasen des Elektromotors 
kurzgeschlossen und von der Spannungsversorgung getrennt 
werden, wenn sich der Elektromotor nicht drehen soil. Wenn 
der Elektromotor in diesem Zustand trotz der Selbsthemmung 
des Schneckengetriebes angetrieben wird, baut der 
Elektromotor wegen der kurzgeschlossenen Phasen ein 
Bremsmoment auf. Dadurch wird die ungewollte Drehbewegung 
stark verringert. 

Vorteilhafterweise erfolgt das passive Arretieren durch 
Kurzschliefien von mindestens zwei Phasen des Elektromotors 
durch ein Relais oder durch FET-Halbleiterelemente . 

Die aktive und passive Arretierung des Schneckengetriebes 
kann auch unabhangig von der erf indungsgemafien 
asymmetrischen Verzahnung bei anderen elektrischen 
Antrieben, vorzugsweise mit Untersetzungsgetriebe, 
eingesetzt werden. 
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SchlieUlich kann das erf indungsgemaiie Getriebe in eine) 
Servoeinheit einer elektrischen Servolenkung, in einem 
Zahnstangenlenkgetriebe, in einem Lenksteller mit 
Oberlagerungsgetriebe oder als elektromotorischer 
Lenksteller einer Steer-by-Wire-Lenkanlage eingesetzt 
werden . 


Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind der nachf olgenden Zeichnung und deren 
Beschreibung entnehmbar. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und nachf olgend beschrieben. Es zeigen: 

ein erstes Ausf uhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemafien Schneckengetriebes mit 
AuJienverzahnung; 

ein zweites Ausf uhrungsbeispiel eines 
erf indungsgemaften Schneckengetriebes ; 

ein Detail einer ersten Ausf uhrungsf orm einer 
erfindungsgemafien Wellenlagerung und 

ein Detail einer zweiten Ausf uhrungsf orm einer 
erf indungsgemaften Wellenlagerung . 


Figur 1 


Figur 2 


Figur 3 


Figur 4 


Beschreibung der Erfindung 

In Figur 1 ist ein erstes Ausf uhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemafien Schneckengetriebes 1 dargestellt. Das 
Getriebe 1 besteht aus einem Elektromotor 3 mit einer Welle 
5, die einen Rotor 7 tragt. Die Welle 5 ist an ihrem einen 
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Ende mit einem nur schematise!, dargestellten Festlager 9 xn 
eta Gehause 11 des Elektromotors 3 gelagert. Am 
antgegengesetzten Ende des Elektromotors 3 xst exn Loslager 
13 vorhanden. Auf einem Wellenstumpf 15 der Welle 5 xst 
eine Schnecke 17 drahfast befestigt (nicht dargestallt, . 
Die Schnecke 17 1st somit fliagand auf der Walla 5 gelagert 
und kammt mit einem Schneckenrad 19, welches auf exner 
Abtriebswelle 21 befestigt 1st. Die Lagerung dar 
Bbtriebswelle 21 1st in Figur 1 nicht dargestallt 
Dm Spiel in der Verzahnung zwischen Schnecke 17 und 
Schneckenrad 19 zu verhindern, kann die Welle 5 urn das 
Festlager 9 in Richtung der Pf.il. X, verschwenkt warden. 
Die Schwenkbewegung der Welle 5 wird dadurch ermoglxcht, 
dass das Loslager 13 in Richtung des Schneckenrads 19 
verschiebbar im Gehause 11 befestigt 1st. Dxe Rxchtung xn 
der das Loslager 13 samt Welle 5 varschoben werden kann xst 
durch einen Pfail 23 dargestellt. 

Ein als spiralfeder ausgebildates Federelement 25 preset 
die Schnecke 17 auf das Schneckenrad 19, so dass erne 
spielfreie Obertragung der Drehbewegung des Elektromotors 3 
auf die Abtriebswelle 21 erfolgt. Federrate und Vorspannung 
des Fedaralemants 25 sind so zu bemessen, dass, unabhangrg 
von der Drehrichtung und dem Drehmoment des Elektromotors 
3, die zwischen den Zahnflanken der Schnecke 17 und des 
Schneckenrads 19 auftretenden Krafte die Welle 5 nxcht 
entgegen der Federkraft des Federelements 25 verschwenken 
konnen. Andarerseits 1st darauf zu achten dass dxe _ 
Federkraft des Federelements 25 nicht grdBer als notxg xst, 
um Z u verhindern, dass das erf indungsgemMe Getrrebe 
schwergangxg wird und der Verschlei* unnStig grofi xst. 

0m die Funktion des Elektromotors 3 sxcherzustellen, 1st es 
notwendig, dass der Verschwenkweg X 2 des Loslagers 13 so 
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... dass dar Rotor 7 nioht an einam Stator 27 das 
bem assan x.t. £ kann . Au6erdem ist darauf zu 

in Pktroraotors schleiien 

El o „, pntueU vorhandsne BUrstan (nrcht 

achten, dass eventuall vo Dreh win)celaenaoren 41 

dargastallt, das ".ttro-otor. 3 ode. Or*. ^ 
du rch das Varschwan)cen dar Walla » £r 

«^ -or , und Stator „ stat«l n da n 

kann. 

Festlagers 9 angaordnat. beschriaban . 

Gehause 11 1st nachfolgand rn Fig. 3 rm 

1 1st dar Eingriffswinkal a, dar rachtsn Zahnflanka 
^ fahns 31 das Schnacfcanrads 19 glaich groA wra 

(20 ) err.es Zahns 31 da Zahnf i a nke (22) das Zahns 

der Eingriffswmkal a, *« : Un« ausgefU hrt, 

.r^r"" Sti strode, Elector 

bzw. verbessert werden. 

c *, p, ke 17 ein Drehmoment auf das Schneckenrad 19 
Wenn die Schnecke 17 ft Fr an der Schnecke 17. 

ubertragt, entsteht erne Radial kr aft Fr 

^ iu ra ft F wirkt der Federkraft F Fed er des 

die o r rag T ^ ^fI « ™ 

n . muss so dimensiomert sein, 
Das Federelement 25 muss 

das Anpressmoment 
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EVeder X a 

des Federelements 25 grolier als das Moment 
F R x b - F A x c 


ist . 


Wenn auf das Schneckenrad 19 uber die Abtriebswelle 21 ein 
Moment M iibert-ragen wird, ergibt sich folgende 
Momentenbilanz beziiglich der Verzahnung zwischen Schnecke 
17 und einem Zahn 31 des Schneckenrads 19: 

Fall 1: Das Moment M wirkt entgegen dem Uhrzeigersinn 
(mathematisch positiv) : 

£M = F a ,r X C - Feeder X a + F E , r X b = 0 


Mit: 


F„, r : Normalkraft zwischen der rechten Zahnflanke 20 
des Zahns 31 und der Schnecke 17 

F a , r : axiale Komponente von F N ,r- 

F r<r : radiale Komponente von F N ,r. 

a, b, c: Lange des wirksamen Hebelarms 


Fall 2: Das Moment M wirkt im Uhrzeigersinn (mathematisch 
negativ) : 
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£M - - Fa,l X C - F«d.« X a + F„ . X b = 0 

F„,x: Normalkraft zwischen der linken Zahnflanke 22 des 
Zahns 31 und der Schnecke 11 

F„,i: axiale Komponente von F»,i. 

F E ,i: radiale Komponente von F»,i. 

a, b, c: Lange des wirksamen Hebelarms 

Wegen der unterschledlichen Vorzeiohen von F„ t und F.x, 1st 
die Selbsthenomxng des in Fig. 1 dargestellten . 
Schneckengetriebes 1 drehrichtungsabhangxg. Dxeser Effekt 
ist bexspxelsweise unerwunscht, wenn das Schneckengetrxebe 
lin einer Servoeinheit einer elektrisohen Servolenkung, xn 
einem Zahnstangenlenkgetriebe, in einen, Lenksteller, xn 
exnl Oberlagerungsgetriebe und/oder als Lenksteller exner 
Steer-by-Wire-Lenkanlage eingesetzt wxrd. 

Ein symxoetrisches Verhalten des Sohneekengetriebes 1 kann 
erreicht werden, wenn der Eingriffswinkel a, der reohten 
Zahnflanke 20 und der Eingrif fswinkel ax 
zahnflanke 22 des Zahns 31 verschieden gewahlt werden. 

in Fig 2 ist ein Ausftihrungsbeispiel eines 
erfindungsgemaBen Sohneckengetriebes 1 schematisch 
dargestellt. Gleiche Bauteile werden It ^"f" 
Bezugszeichen versehen und es gilt das bezuglxoh Fxg. 1 
Gesagte entsprechend. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Verzahnung ist der 
Eingriffswinkel a, der reohten Zahnflanke. 20 k exner als 
der Eingriffswinkel « der linken Zahnflanke 22 des Zahns 
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31 Dutch eine geeignete Wahl des rechten und Xinken 
Eingriff swinkeXs «, und « kann e Schneckengetriebes 
drehrichtungsunabhangrges Verhaiten das b n y 
! erreicbt warden. Dabei beeinflussen dre Lange der 
HebeXanae a, b, und c, sowia die Federkraf ^„ dre 

Federkraft F F eder so klem wie moy 
Verschleiii zu minimieren . 

rr.::-.":.":... - - - r »- 

! i lent 25 ttbt eine Kraft F red „ auf die LagerschaXe 33 
r" ge— SpieXfreiheit ,u gewabrXeisten Ore 
Tnordnung des ais CXeitXager ^f^^TZlZZn . 

Wenn das XosXager aXs GXeitXager ausg *f 

. ■ . j rph t wirkt zwischen Hulse a. unu 
well e 5 srcb nr e*t » Haftreibungsk oeff izient 

La98rS : t taLr ais der Gleitreibungskoef f izient der 
r den K^swiderstand bei drebender W eXXe 5; a B gebXrc h 

ourcb diesen Effekt «^ die SeXbsthe^ung des 
erfindungsgea^en Scbneckengetriebes X weiter «*..«rt. 

1 ; ich f(ir den Antrieb des Schneckengetrrebes 1 
furcb di: Sl—tcr 3 nennenswerte NacbteiXe ergeben. 

Auc h durcb die WahX eines geeigneten Schraier.itteXs fUr die 
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aufweisen and « d « e " S ^ B . e die Schnecke 17 und das 
32 und die Lagerschale 33 sowie cue 

, to m K«Hrhst fest verbmden. 
Schneckenrad 19 moglichst re 

- « rrr r sr = s 

emmmmt una em arrP tiert ist. Diese 

wir d, so dass das S^ 1 "-^"*"' "^^ g als 
Arretierung wird 1» Zusa>»enhang mrt der Erfmdung 
aktive Arretierung bezeiohnet. 

Alternate zu dieser aktiven Arretierung kann die 

naohzolgend annand der Fig. 2 eriSutert wrrd. 

rn Kiour 2 sind die zwei Phasen u, v und w des 
BiektroLtors 3 andeutungsweise dargestellt. Wenn der 
Elektrom ° . u . drehen soil, werden nach dem 

E1 ektro m otor 3 .** ^ JltZnu, v und w atretics 
Stand der Tecnnrk dre dr« ha- Selfcst „ g des 

g esenaltet. in ^ ei „ Moment M , MelcheS von 

SChne °r n9e kenr e ad 19 in da Sebneekengetriebe 1 eingeleitet 
:L ro^urOrLewegung dea — 

■ ^r«nf alien die Selbsthemmung versagen sollte, 

:z — - - indestens 
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zwei Phasen u, v oder w und Trennen des Elektromotors 3 von 
der Spannungsversorgung (nicht dargestellt) die 
elektromotorische Kraft des Elektromotors 3 zur Arretierung 
des Getriebes ausgenutzt werden. Wenn der Elektromotor 
kurzgeschlossen ist und er wird iiber das Schneckengetrieb 
angetrieben, dann baut der Motor im Generatorbetrieb ein 
Bremsmoment auf . Dieses Bremsmoment nimmt linear mit der 
Drehzahl des Elektromotors zu. Schon bei geringer Drehzahl 
des Motors stellt sich ein Bremsmoment ein, das im 
Gleichgewicht steht mit dem Moment M, bzw. mit dem Moment, 
das iiber die Schnecke 17 auf die Welle 5 des Elektromotors 
3 eingeleitet wird. Das Kurzschlieften der Phasen u, v 
und/oder w kann iiber ein Relais oder von FET- 
Halbleiterelementen ausgefiihrt werden. 

Wenn in diesem Zustand am Lenkrad ein Lenkvorgang 
ausgefiihrt wird und gleichzeitig die Selbsthemmung des 
Schneckengetriebes 1 versagt, dreht sich der Elektromotor 
mit geringer Drehzahl im Generatorbetrieb. Die sich dabea 
einstellende Drehzahl ist so gering, dass der Lenkvorgang 
dadurch nicht gefahrdet ist und ein sicheres Durchlenken 
vom Lenkrad zu den gelenkten Radern gewahrleistet ist. 

Alternativ kann auch bei Versagen der Selbsthemmung der 
Elektromotor 3 von einem nicht dargestellten Steuergerat so 
angesteuert werden, dass der Motor 7 sich nicht dreht und 
eine Gegenmoment zu dem auf das Schneckenrad 19 wirkenden 
Moment M aufgebaut wird. Dazu ist es erf orderlich, dass ein 
Drehwinkelsensor 41, wie er in Figur 1 dargestellt ist, 
vorhanden ist. Am Drehwinkelsensor ist jedoch in der Regel 
bei einem erf indungsgemafien Schneckengetriebe far 
Fahrzeuglenkungen ohnehin vorhanden, da die Position des 
Lenkgetriebes iiberwacht werden muss. 
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Eswird ausdrttcklich darauf hingewiesen, dass die 
erfindungsgema&e asyinmetrische Verzahnung und dxe 
Verschaltung des Elektromotors 3 auch bei dem xn Fxg 
fceschriebenen Schneckengetriebe 1 eingesetzt werden kann. 

pigur 3 zeigt eina Schnittdarstellung des Loslagers 
13 aus Fig. I- Der Wellenstumpf 15 1st mit exnem 
Kugellager 37 in eine m String 47 ^lagert. Der 
Stutzring 47 wiederum wird in einem Langloch 49 des 
Gehauses 11 aufgenom»en. Das Langloch 49 1st so 
bercessen, dass in Richtung des Pfeils 23 der 
Stutzring 47 urn zweimal die Lange ^ SCh °^ ^ 
werden kann. D. h. durch die Lange des Langlochs 49 
in radialer Richtung 1st der Verschwenk»eg X 2 
festgelegt. Das Federelettent 25 wirkt ent.eder 
direkt auf den ftuBenring des Kugellagers 37 Oder 
Tittelbar uber den Stutzring 47 auf den Wellenstu^pz 
15. in tangentialer Richtung - hier durch ernen _ 
Pfeil 51 angadeutet - ist das Langloch 49 so 
bem essen, dass der Stutzring 47 spielfrer xn das 
Tanaloch 49 passt. Das Federelement 25 dxent 
gLichzeit g als verdrehsicharung. u» zu verhindern dass 
fxch der Stutzring 47 i» Langloch 49 dreht. Unter Schutz 
gestallt werden sollen auch andare Ausgestaltungen, dxa xn 
tangentialer Richtung spialfrei sind und in radxaler 
Richtung aina Varschiebung das Stutzrxngs 47 m zwexmal 
den Betrag X 2 erlauben. 

Figur 4 zeigt eine Schnittdarstellung eines weiteren 
Ausfuhrungsbeispiels aines erf indungs gemaaen 
Loslagers 13 aus Fig. 2. Der Wellenstumpf 15 
exner HUlse 32 verpresst. Die Hulse 32 kann sxch xn 
der Lagerschale 33 drehan. Das Federel e-nent 25 xst 
bei diesem Ausf Uhrungsbeispial als Blattfadar 
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ausgebildet u„d wird so mit den, Gehause 11 
verbunden, dass e S die gewunschte Federkraf t Fpeder 
auf die schnec.ce 17 (siehe Fig. 2) ausubt. Die 
Lagerschale 33 und das Federelement 25 smd be, dem 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einstuckxg 
ausgefuhrt. Der Endanschlag - z. B. bei groBen 
Verlahnungskraften - erfolgt durch eine gestnchelt 
dargestellte Bohrung 53 im Motorgehause 11. 

Die verbindung zwischen Federelement 25 und Gehause 
11 ist so gestaltet, dass die Federkraft F„ a „ sowie 
die in tangentialer Richtung (siehe Pfeil 51) 
wirkenden Krafte von dem Federelement 25 sicher 
ubertragen werden kSnhen. Dieses 

Ansfuhrungsbeispiels eines verschiebbaren Loslagers 
ist besonders gunstig in Herstellung, Montage und 
Funktion. Aufierdem ist diese Anordnung in 
tangentialer Richtung (siehe Pfeil 51, vollkcnmen 
spielf rei . 

Die Erfindung und ihre Anwendbarkeit ist nicht auf 
Schneckengetriebe gema* der Ausf uhrungsbeispiele 
beschrankt, sondern kann auch bei anderen Bauarten von 
Getrieben mit Erfolg eingesetzt werden. 

Alle in der Beschreibung, der Zeichnung und den 
Patentanspruchen beschriebenen Merkmale konnen sowohl 
einzeln oder auch in beliebiger Kombination 
erfindungswesentlich sein. 
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Anspruche 


,; ipbe f u r eine Fahrzeuglenkung mit einer 
1 ■ S r « 3 , 9 elager t en Welle 

— " !f (H Tra er ^chtung vorgespannt sind, 
Schneckenrad (19 in r Bingrif f swinkel a £ der 

da T h S^TS; ^ ^rirrswinkel * der 
reChtS " Z ^ n " nk e , 2) voneinander verschleden und so 
1111 ^ ind dass die Norraalkraft <F„, zwischen Schnec.ce 
gewahlt aind, dass di unabhangig vo n denv Drehsinn 

{17 ) und schneckenrad (19) - * ?) 
eines von dem Schneckenrad (19) auf ore 
ausgeiibten Moments 1st. 

2 . schneckengetriebe nach anspruch 1, ^ rCh 
Lennzeichnet, dass die Welle (5) in emem Gehause (11) 
gekennze „ =otlaaers (9 ) und mindestens eines 

mi ttels einesFestlagers 9 ^ ^ ^ ^ 

Loslagers (13) 9 el ^ert • Gehause 
Loslager (13) in radialer Richtung 
verschlebbar sind. 
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3 schneckengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass das Gehause (11) 
ein Langloch (49) zur Aufnahme des Loslagers (13) 
aufweist, und dass die Langsachse des Langlochs (49) in 
radialer Richtung (23) verlauft. 

4 Schneckengetriebe nach einem der vorhergehenden 

• Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass sich das Loslager 
(13) uber einen Stutzring (47) gegen das Gehause (11) 
abstatzt. 

5 Schneckengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Loslager 

(13) und Gehause (11) oder zwischen Stutzring (47) und 
Gehause (11) mindestens ein Federelement (25) vorgesehen 
ist - 

6 schneckengetriebe nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Federelement (25) eine 
Spiralfeder oder eine Tellerfeder ist. 

7 schneckengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Loslager 
(13) und Gehause (11) oder zwischen Stutzring (47) und 
Gehause (11) eine Verdrehsicherung angebracht ist. 

8 Schneckengetriebe nach einem der AnsprUche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Loslager (13) uber eine 
Blattfeder mit dem Gehause (11) verbunden ist, und dass 
sich die Blattfeder senkrecht zur Langsachse der Welle (5) 
und senkrecht zu der Richtung (23) in der das Loslager 

(13) verschiebbar ist zwischen Gehause (11) und Loslager 

(13) erstreckt. 
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9 Schneckengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (5) die 
Rotorwelle eines Elektromotors ist. 

10. schneckengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schnecke (17) 
fliegend auf der Welle (5) gelagert ist. 

11 Schneckengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (5) mxt 
Gleitlagern (9) und/oder Walzlagern (13) in dem Gehause 
(11) gelagert ist. 

12 Getriebe fur eine Fahrzeuglenkung mit einer von einem 
Elektromotor (3) angetriebenen Antriebswelle (5) und einer 
Abtriebswelle (21), insbesondere nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens zwei Phasen (u, v, w) des Elektromotors (3) 
kurzgeschlossen werden und der Elektromotor (3) von einer 
Spannungsversorgung getrennt wird, wenn sich der 
Elektromotor (3) nicht drehen soli. 

13 Schneckengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das KurzschlieBen 
der mindestens zwei Phasen (u, v, w) des Elektromotors (3) 
durch ein Relais Oder durch FET-Halbleiterelemente 
erfolgt . 

14 Verwendung eines Schneckengetriebes nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Schneckengetriebe (1) in einer Servoeinheit einer 
elektrischen Servolenkung, in einem 

Zahnstangenlenkgetriebe, in einem Lenksteller, in einem 
Oberlagerungsgetriebe und/oder als Lenksteller einer Steer- 
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